1.4 SERVICIOS DE ACCESOINDIRECTO AL BUCLE DE ABONADO

1.4.1Servicio GIGADSL
1.4.1.1 Introduccion

El servicio de acceso indirecto al bucle de abormdiderido por Telefénica es una facilidad
de acceso que posibilita, mediante técnicas basadsecnologias xDSL, la concentracion
del trafico procedente de un numero variable deanss sobre una Unica interfaz de
operador, compartiendo el acceso de cada uno desditsuarios con el servicio telefonico.

La figura siguiente representa la arquitecturanttdielo de referencia para la configuracion

del servicio GigADSL de acceso indirecto, que seleara para ilustrar los principales
conceptos:
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Figura 1. Modelo de referencia del servicio GigADSL

La zona sombreada de la Figura 1 representa unardacion xDSL, cuyo concepto se
clarifica mas adelante.

Si un usuario del Servicio Telefénico Basico stdiotl cambio de domicilio del abono
telefénico que suponga cambio de central, ello tiagar a la baja del usuario en el acceso
indirecto al bucle de abonado, situacion que seuocdisaria al operador si se llegara a
producir.

Para transportar el trafico entregado en los psetePAI o PAI-D hasta algun punto de
destino remoto, se podra hacer uso de las infraxgtas de puntos de interconexion, o de
las desplegadas para la entrega de sefial en adessgregado (camara multioperador o
enlaces radio). Igualmente, se podran contratasdnscios de lineas alquiladas, y servicios
de capacidad portadora para acceso indirecto, fggeeor elefonica.

Por otro lado, los usuarios finales no mantendrélacion contractual alguna con
Telefonica, sino exclusivamente con los operadaasp en el caso de que el operador sea
el mismo que el proveedor de la facilidad de aceedoecto. La Figura 2 representa
esgueméaticamente este modelo de prestacion deiservi
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Figura 2 Modelo de prestacion del servicio GigADSL

Como se representa en la Figura 2, Telefonica requeae los operadores la localizacion
fisica de los usuarios. Asimismo, el operador debdwaber obtenido el consentimiento
escrito o cualquier otro medio previsto al efectr pa normativa que acredite la
manifestacion del consentimiento para cada un@si@duarios, e indicar la modalidad de
conexion solicitada por los mismos.

Una vez que el operador haya aportado los antsriats, Telefonica procedera a verificar
la viabilidad de la oferta de acceso indirecto atlé de abonado en las condiciones
demandadas y a acometer las tareas de acondicemtandie la linea Telefénica que fuesen
oportunas (instalacion de dispositivos para el dimbonamiento del acceso -"splitter™-,

trabajos en central, etc.) Queda fuera de la rssplidad de Telefonica el suministro,
instalacion y configuracion de los modems xDSL deawio, asi como la prestacion de
otros servicios sobre xDSL vy la facturacion a sisauos.

Telefbnica, por su parte, sera responsable destédgede la red que soporta dicha facilidad
y facturara al operador segin un esquema de taldi@a por usuario y modalidad de
conexion solicitados.

1.4.1.2 Demarcacion y Punto de Acceso IndirectoAP

La facilidad de acceso indirecto al bucle de abor@emitira la conexion del usuario con
la red del operador, situados ambos dentro de usraarndemarcacion mediante un acceso
asimétrico en ancho de banda.

El Punto de Acceso (PA) de un usuario xDSL esta@orsado fisicamente sobre un
conector al que se une el par de cobre que intectael “splitter” (salvo en la variante con
filtrado distribuido) y el médem xDSL de usuario.

En el lado del operador se ubica el denominadot@usl Punto de Acceso Indirecto
(pPAl), el cual concentrard las conexiones prociederde varios usuarios origen
pertenecientes al mismo operador. Dicho puertegotara una interfaz ATM.

Un puerto de acceso indirecto permitird la entrelga conexiones pertenecientes a
operadores diferentes siempre y cuando todos edlgan acordado la utilizacién conjunta.
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Todos los operadores participantes del acuerdoréeeber signado con Telefonica un

acuerdo para recibir servicios de acceso indirelttefénica debe ser informada sobre el

acuerdo y sobre todos los participantes. No obsstéanttitularidad del pPAI sera ostentada

por un unico operador que por tanto sera el tréspansable de los pagos a Telefonica de
las cuotas correspondientes a dicha infraestrucisfacomo de todas las conexiones
entregadas a través de dicho punto.

Adicionalmente, se ofrece a los operadores el actelirecto al bucle de abonado con
conexion extendida a Punto de Acceso IndirectoaDist o PAI-D, cuya caracteristica
diferenciadora es que su ubicacion no esta fijamalelefébnica como ocurre con el PAI,
sino que serd elegida por el operador en las comdis descritas mas adelante.
Analogamente al caso anterior, usuarios y PAI-Ded pertenecer a una misma
demarcacion.

1.4.1.2.1 Concepto de demarcacion xDSL

La facilidad de acceso indirecto al bucle de aborselofrece de manera independiente en
cada una de las 109 demarcaciones en las queide diypais. Cada demarcacion constara,
por una parte, de un conjunto de concentradored xJD8 seran desplegados en diferentes
centrales telefonicas y a través de los cualesosectaran los usuarios finales. Por otra
parte, existira una determinada estructura de satpuesta por elementos de transmision y
de conmutacion ATM, por medio de la cual se canmséitun Punto de Acceso Indirecto por
demarcacion, para el acceso de los distintos opersd

Con objeto de definir un criterio objetivo en cuamatl despliegue de demarcaciones y
concentradores xDSL, respetando el necesario prince viabilidad econdmica, se ha

especificado el conjunto de requisitos minimosdgige cumplir una demarcacién o central
para justificar la instalacion del equipamientoesecio para proveer la facilidad de acceso
indirecto al bucle de abonado:

» Respecto al criterio para la constitucién de lasateaciones, se ha procedido a dividir
la totalidad del territorio nacional, ajustdndosesasiguientes principiclxs
- una demarcacion xDSL no cubrira nunca mas de unanuia,;
- una provincia tendra asociadas una o mas demanesci®SL;
- cualquier demarcacion xXDSL consta al menos de 80if8as telefonicas.

La relacion detallada de demarcaciones y PAlsdisf#onible a través de los servicios de
acceso a la informacion sobre la OBA

1.4.1.2.2 Modelo de red y protocolos

La Figura 3 representa los aspectos genéricos déélm de red sobre el que se apoya la
facilidad de acceso indirecto al bucle de abonadbcomo el modelo de operaciéon de la
misma. Dicha facilidad de acceso indirecto se kaseonexiones ATM extremo a extremo,
gue garantizan la transparencia a la informacideigala por el usuario. Desde el punto de
vista de arquitectura de protocolos, se transpgort&@anales Virtuales (CV) ATM sobre

1podrian existir excepciones en casos muy espesiiEn ejemplo, demarcaciones insulares).
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xDSL, de forma que cada usuario dispondra de unex@dn (CV) ATM permanentemente
activa, que no interferira en modo alguno con elis® telefénico.

Central local xDSL
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Usuario n Operador A
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Figura 3 Arquitectura de red y modelo de operadiérservicio GigADSL.

Como se representa en la Figura 3, la funcionalidsociada a los niveles ATM y
superiores en el lado del usuario han de ser imgléadas por un modem que queda fuera
del ambito de prestacion de la facilidad de acéedwecto al bucle de abonado. Dicho
modem puede estar integrado o no en un PC, y stuiohalidad puede ser, asimismo,
diversa.

1.4.1.2.3 Punto de Acceso Indirecto (PAI)

El trafico procedente de usuarios finales pertemtes a diferentes centrales telefonicas
ubicadas en una misma demarcacion, se transpati@ dlaPunto de Acceso Indirecto (PAI)
de la propia demarcacion (ver Figura 3). Existénico PAI por demarcacion.

Cada uno de los operadores presentes en esa deid@arcabra solicitado previamente el
alta de, al menos, un pPAI (puerto del Punto deesadndirecto), de tal manera que el
trafico generado por los usuarios pertenecientegla operador se concentra sobre el pPAI
seleccionado por el propio operador. Dicho pPAlraager de cuatro tipos distintos:

. 2 Mbit/s interfaz eléctrico
. 34 Mbit/s interfaz eléctrico
» 155 Mbit/s interfaz 6ptico
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* 155 Mbit/s interfaz eléctrico

El PAI estara ubicado en una de las centrales derfearcacion xDSL correspondiente. La
ubicacién del PAI en cada una de las demarcaciemegie se divide el territorio nacional,
se encuentra disponible para los operadores segimisa en el apartado 4 de esta oferta,
servicios de acceso a la informacién sobre la OBA

1.4.1.2.4 Punto de Acceso Indirecto Distante (PAN

El trafico procedente de usuarios finales pertemtes a diferentes centrales telefonicas
ubicadas en una misma demarcacién, puede transEorésimismo hasta el Punto de
Acceso Indirecto Distante (PAI-D) elegido por ebggdor. Cada operador podré disponer
de uno o méas PAI-D por demarcacion.

El PAI-D estara ubicado en el mismo nucleo urbane g PAI, y a través del mismo se
podréa dar servicio a los usuarios pertenecienteslamarcacion en que se encuentre.

Las caracteristicas técnicas de los pPAls soniagéntanto en el PAI como en los PAI-D.
Como caracteristica comuan al PAl y PAI-D, el trafge transportara desde la central local
de la que dependa cada usuario mediante un coadeniDSL, que constituird el punto de
concentracion del trafico ofrecido a través deliasas de usuarios xDSL. Desde este
concentrador y mediante una red ATM, se transpontdos CVs de cada usuario. El
operador podra seleccionar entre diferentes mautisl de acceso, de forma que las
conexiones de usuario pertenecientes a cada opeifransportaran y se entregaran en el
pPAI o pPAI-D de acuerdo a las caracteristicasratadas.

La ubicacion concreta de los PAI-D dentro del ndiclebano en donde se encuentre el PAI
sera la que decida el operador, pudiendo elegiguigsa de las centrales de Telefonica,
locales o de transito, abiertas a interconexionirsel;a Oferta de Interconexion de
Referencia vigente. Por su propia naturalezapieacion del PAI-D y el PAI, no podran
coincidir.

1.4.1.2.5 Servicio de extension del puerto del PAlotros puntos

El operador podra solicitar que el trafico de cuagpPAIl sea entregado por Telefonica en
la central local o de transito abierta a intercaodrexjue el operador determine.

Este servicio permite al operador recibir el t@fide una demarcacién en una central
localizada fuera del nacleo urbano en que se etreuehPAl, pudiendo dicha central estar
incluso fuera de la demarcacion correspondientseaP&l. Asimismo, el operador puede
concentrar el trafico de varias demarcaciones emidema central.

La extensidon del pPAIl podra hacer uso del servitdoenlace incluido en la oferta de
capacidad portadora de Telefénica. En este conebdervicio de enlace se define como la
provision de circuitos digitales de 2, 34 0 155 t&ba través de la red de transporte de
Telefonica desde el pPAI hasta la central de Teiefo elegida por el operador para
extender dicho pPAI, en las condiciones y preciogue se ofrece el servicio de entrega de
sefial mediante capacidad portadora.
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1.4.1.3 Configuracion del servicio sobre un par deobre compartido con el Servicio
Telefénico Basico

1.4.1.3.1 Incompatibilidades

Por razones de incompatibilidad técnica con ladkgia xDSL, la facilidad de acceso
indirecto al bucle de abonado se esta ofreciendoadrente sobre accesos de cobre
pertenecientes al servicio de telefonia fija oftegbor Telefénica. En dichos accesos no
pueden coexistir, los siguientes servicios:

* Teletarificacion a 12 kHz
» Hilo musical con soporte analogico

Para cualquiera de las modalidades de conexiosadescriben mas adelante, sobre par de
cobre compartido con el Servicio Telefénico Bésies, posible optar por dos posibles
variantes segun el filtrado se lleve a cabo meedidaplitter” (filtrado centralizado) o
mediante el uso de microfiltros (filtrado distrido). A continuacion se muestra la
configuracién del Punto de Acceso (PA) para cadadelas dos variantes.

1.4.1.3.2 Punto de Acceso (PA) en filtrado con “kter”

La siguiente figura representa la arquitecturanttdielo de referencia para la configuracion
del servicio sobre un par de cobre compartido ddBeevicio Telefénico Basico, que se
empleara para ilustrar los principales conceptos:

Servicios portadore
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Autorizado A
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PAI = Punto deAccesolndirecto RTB = Red Telef6nica Basica (no RDSI)
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Figura 4. Modelo de referencia del acceso indirattmicle en filtrado con “splitter”

El Punto de Acceso (PA) de un usuario xDSL (intetlr) estara soportado fisicamente
sobre un conector al que se une el par de cobréntgreonecta el “splitter” y el médem
xDSL de usuario. Dicho “splitter” es necesariogpaeparar el trafico de voz y el trafico
sobre xDSL, asegurando asi en todo momento laachtidl servicio telefénico.
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Las caracteristicas de la interfaz I-1 son lasipsoge la interfaz analogica RTB, en la cual
se han excluido los servicios ofrecidos a frecuensuperiores a 4 kHz, como por ejemplo
el hilo musical o la teletarificacion a 12 kHz. &@nica, acondicionara el PA mediante la
instalacion del “splitter” en el interior del dorilic del usuario, segun se representa en la

Figura 5.
—> Domicilio del usuario

’L FPB
L1

T SPLITTER N— Punto de Ac’:cgso al Servicio
Telefénico (I-1)

Acometida Red Interior deAbonado

PTR

Punto de Acceso para el trafico xDSL (UR)

* FPB: dispositivo con propiedades de filtro pasgdbhacia la interfaz I-1, con objeto de asegurar
la calidad del Servicio Telefénico Béasico

Figura 5. Instalacion del “splitter”

Sera responsabilidad del operador utilizar o efipacila utilizacion de equipos que se
conecten al PA, de forma que cumplan con lo indicah las correspondientes
especificaciones de interfaz, recogida en los dectos ITE-BA-003-“Interfaz de linea

para el acceso indirecto al bucle de abonado aoliegias ADSL (ANSI T1.413-1998)”,

ITE-BA-010-“Interfaz de Linea para el Acceso al Bude Abonado con Tecnologias
ADSL2+” e ITE-BA-019-“Interfaz de linea para el aso indirecto al bucle de abonado
con Tecnologia VDSL2 (Rec. G.993.2 de la UIT-T)"gye estan disponibles en el sitio
www.movistar.es/interfaces

1.4.1.3.3 Punto de Acceso (PA) en filtrado con mafiltros
La figura 6 representa la arquitectura del modeaeferencia para la configuracion del

servicio con filtrado distribuido, que incorporaweo de microfiltros en el domicilio del
usuario:

Servicios portadore
| (lineas punto a
punto, otros...)

Centra
local onerad
perador
acceso PAI Autorizado Al
xDSL
Centra ooerad
perador
local PAI-D Autorizado B
PTR FS acceso
xDSL
PAI = Punto deAccesolndirecto RTB = Red Telefénica Basica (no RDSI) 1
PA =Punto deAcceso PAI-D = Punto de Acceso indirecto Distanﬁ:e
FS:Filtro Separador PTR = Punto de Terminacién de Red del STB

Figura 6. Modelo de referencia del servicio GigADSLfiltrado con microfiltros

En el acceso indirecto al bucle de abonado en sfigooacion con filtrado distribuido, el
PTR (Punto de Terminacion de Redgl Servicio Telefénico Basico presenta una Unica
interfaz multiservicio (IM), de forma que a ellag®mecta una Unica red interior de usuario.

2 A efectos del servicio de acceso indirecto detierelerse que en el contexto de ICT (infraestrustcoaunes de
telecomunicaciones en edificios) el punto refeddmo PTR corresponde al Punto de Acceso al Us(RAD).
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De este modo, el Punto de Acceso (PA) de un usx&fl estara fisicamente ubicado
sobre los terminales previstos en el PTR para texidon de la red interior del usuario,
pudiendo conectarse el médem xDSL de usuario dimemite a cualquiera de las Bases de
Acceso de Terminal (o rosetas) de la red interior.
Modem
xDSL

e I

Microfiltro

Acometida
e il —

M Microfiltro

— (7

Microfiltro

Figura 7. Interfaz de acceso al servicio e instatade los microfiltros

Para asegurar la calidad del Servicio Telefonicei®@ase deberan instalar microfiltros,
protegiendo cada uno de los terminales en banda vom microfiltro por cada terminal-
puesto que las sefiales de banda ancha se encomtesatdo de toda la instalacion interior
del usuario. EI microfiltro queda fuera de la msgabilidad Telefénica y sera instalado
generalmente por el propio usuario.

Sera responsabilidad del operador utilizar o efipacila utilizacion de microfiltros que
cumplan con lo indicado en las correspondientesadspaciones de interfaz, recogidas en
los documentos ITE-BA-006-“Interfaz de linea pdraceeso indirecto al bucle de abonado
con tecnologias ADSL, utilizando microfiltros segdores para lineas analogicas”, e ITE-
BA-011-“Interfaz de Linea para el Acceso al BuaeAbonado con Tecnologias ADSL2+
con filtrado distribuido”, disponibles en el sitww.movistar.es/interfaces

Las caracteristicas del punto al que se conedirrainal telefénico son las propias de la
interfaz analdgica RTB, en la cual se han excluaoservicios ofrecidos a frecuencias
superiores a 4 KHz, como por ejemplo el hilo mugida teletarificacion a 12 KHz.

En el momento de la solicitud de una conexion deus en la variante con microfiltros, el
operador puede otorgar a Telefénica consentimipata instalar “splitter” o para instalar
acometida interior si se detectara un potencial foraionamiento futuro de la conexion.
Este consentimiento solamente tendra validez deireinramite de la peticién de alta de la
conexion, y no podra ser ejercido con posterioridate eventuales incidencias en la
provision del servicio.

Para las modalidades de acceso indirecto al basledas en la utilizaciéon de VDSL2 como

tecnologia xDSL de transmision sobre el par noispoddra de la variante de filtrado
distribuido mediante microfiltros, estando solgpdisible la variante de filtrado con splitter.
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1.4.1.4 Acceso indirecto al bucle sobre accesosicas RDSI
1.4.1.4.1 Modelo de referencia

La figura siguiente representa la arquitecturanttdielo de referencia para la configuracion
del servicio de acceso indirecto al bucle de abosalire accesos basicos RDSI:

Senvicios portadores
(lineas punto a
punto, otros...)

Usuarios
Terminal RDS|

Operador
PAI Autorizado A

rador
PAI-D PiyceniondS

SPUITTER s accesos
xDSL

PAl = Punto deAccesolndirecto PAI-D = Punto de Acceso indirecto Distante

PA =Punto de’cceso . .
FS:Filtro Separador RDSI = Red Digital de Servicios Integrados

Figura 8. Modelo de referencia del acceso indirattnicle sobre Accesos Béasicos RDSI.

1.4.1.4.2 Punto de Acceso

El Punto de Acceso (PA) de un usuario xDSL (intetffR) estara soportado fisicamente
sobre un conector al que se une el par de cobréntpreonecta el “splitter” y el médem
XxDSL de usuario. Dicho “splitter” es necesariogpseparar el trafico de RDSI y el trafico
sobre xDSL, asegurando asi en todo momento laachtld! servicio telefénico.

(ver Figura 8).

Las caracteristicas de la interfaz I-1 a la satidda terminacion de red para RDSI (TR1)
son las propias de la interfaz digital de Accessi@aRDSI, en la cual se han excluido los
servicios ofrecidos a frecuencias superiores akt2) como por ejemplo el hilo musical.
Telefonica acondicionara el PA mediante la instatadel “splitter” en el interior del
domicilio del usuario, segun se representa engar&i9.
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Punto de Acceso al
Servicio GigADSL

* FPB: dispositivo con propiedades de filtro pasio bacia la interfaz I-1, con objeto de
la calidad dekrvicio telefonico

Figura 9. Interfaces de acceso al servicio delasibn del “splitter” de RDSI

Seré responsabilidad del operador utilizar o efipacila utilizacibn de equipos que se
conecten al PA, de forma que cumplan con lo indicah las correspondientes
especificaciones de interfaz, recogidas en los meotos ITE-BA-004-“Interfaz de linea
para el acceso indirecto al bucle de abonado aomolegias ADSL y coexistencia con el
servicio RDSI” e ITE-BA-012—"Interfaz de Linea pabAcceso al Bucle de Abonado con
Tecnologias ADSL2+ en su variante sobre accesasdsaRDSI”, disponibles en el sitio
www.movistar.es/interfaces

En acceso indirecto al bucle sobre accesos bhaRib& no se ofrece la variante de filtrado
distribuido mediante microfiltros.

1.4.1.5 Caracteristicas técnicas del servicio Gigp’SL

1.4.1.5.1 Caracteristicas de las conexiones

Técnicamente, la facilidad de acceso indirectocidee se define como ATM extremo a
extremo sobre conexiones de Canal Virtual (CV) dgaplo bien sobre la capacidad de
transferencia SBRtipo 3, definida en la recomendacion 1.371 de IMUs bien sobre la
denominada modalidad UBRdefinida en el documento af-tm-0f2fel ATM Férum. La
aplicacion de una u otra norma dependera de la lidadaseleccionada, conforme a lo
especificado mas adelante.

(a) Caracteristicas de las conexiones SBR tipo 3

La capacidad de transferencia SBR tipo 3 se baseoraxiones de tasa o velocidad
variable, para cada una de las cuales se garantirarvelocidad sostenida minima (SCR o
Sustainable Cell Rate). Junto al SCR se definr&@GR (Peak Cell Rate) o tasa de pico
(que sera la velocidad maxima que se permitiranabraal trafico de usuario, en funciéon del
nivel instantaneo de ocupacion de la red y otrowfas) y un MBS (Maximum Burst Size)

3 SBR: Statistical Bit Rate
4 UBR: Unspecified Bit Rate
5Traffic Management Specification version 4.1, mat269.
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0 numero maximo de células ATM que el usuario puadear sin espaciamiento temporal
entre ellas.

La red, en funcion de las caracteristicas deldoéflenerado por el usuario, podra cambiar
la prioridad de las células ATM recibidas. Dichantdo de prioridad se llevara a cabo
conforme a lo especificado en la recomendacionll @& ITU-T. Las células marcadas
como no prioritarias podran ser descartadas padi@n caso de congestion.

La facilidad de acceso indirecto al bucle de abongdrantiza la entrega en el PAI o PAI-D
del trafico contratado por CVcon el PCR y SCR acordados y con una probabiliéad
pérdida de célula (CLR o Cell Loss Ratio) que geeifica en la seccidén de "parametros de
calidad de servicio". No se efectuardn garantti@sesas sobre la variacion del retardo de
célula (CDV o Cell Delay Variation).

El compromiso anterior se refiere exclusivamentasacélulas prioritarias o0 no marcadas
como descartables. No obstante, en situaciongsi@ta carga de la red sea media o baja,
se entregara al usuario el trafico marcado comcadzble.

Se ofreceran las modalidades de conexién SBR gueusstran a continuacion, de modo
gue el operador solicitard, para cada uno de swaios, una de dichas modalidades. Los
valores establecidos de los pardmetros que a@icada modalidad son los siguientes:

CDVT (mseq)
Modalidad pPAl
Modalidad |PCR 155 34 2 Mb/s | SCR MBS
equivalente a] Mb/s Mb/s equivalente | (células)
a:
B 1000 Kbit/s 1,3 3 9 100 Kbit/s| 64
J 2000 Kbit/s 0,7 3 0,7 200 Kbit/s| 64
C 4000 Kbit/s 0,4 1,5 - 400 Kbit/s| 64
L 2000 Kbit/s | 0,7 3 >0,0011000 Kbit/s | 64
Sentido red-usuarig 4000 Kbit/'s | 0,4 | 1,5 |- 2000 Kbit/s | 64
N7 7296-6144 0,21 | 0,7 - 729,6-614,464
Kbit/s Kbit/s
P8 7296 - 61440,21 | 0,7 - 3648-3072| 64
Kbit/s Kbit/s
B 320 Kbit/s 4 4 15 30 Kbit/s 32
J 320 Kbit/s 4 4 45 30 Kbit/s 32
C 512 Kbit/s 3 3 13 51,2 Kbit/s| 32
Sentido usuario-red|_ 640 Kbit/s 2 3 12 320 Kbit/s | 32
M 640 Kbit/s 2 3 12 320 Kbit/s |32
N 640 Kbit/s 2 3 12 64 Kbit/s 32
P 640 Kbit/s 2 3 12 320 Kbit/s| 32

6 Cada usuario tendra asociado un Gnico Canal VirtTial A

7 En aplicacion de la limitacién impuesta por elnptie gestion del espectro de pares, el PCR seréatidad de
7.296 Kbit/s para RTB y de 6.144 Kbit/s para RDSI. Lakres de SCR seran de 729,6 Kbit/s para RTB y dgt 614
Kbit/s para RDSI.

8 En aplicacion de la limitacién impuesta por elnptie gestion del espectro de pares, el PCR serédatidad de
7.296 Kbit/s para RTB y de 6.144 Kbit/s para RDSI. Lalres de SCR seran de 3.648 Kbit/s para RTB y d&3.0
Kbit/s para RDSI.
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Se ofrecen asimismo las modalidades W e Y simétdeacritas en el siguiente cuadro:

Modalidad |PCR SCR MBS
equivalente aj equivalente | (células)
a
W 1024 Kbit/s | 512 Kbit/s | 64
Y 1536 Kbit/s | 768 Kbit/s | 64

Nota 1: para mayor claridad, en las tablas an&sicse ofrecen las tasas de bit
correspondientes a los valores de PCR y SCR pada ocaodalidad de conexion,
entendiéndose que son parametros de velocidadpen ABM. Para obtener el valor en
término de células/seg debe aplicarse la reladguiente:

Vv (células/s) = v (bit/s) / (588 bits/célula atm)

Nota 2: La tabla indica los valores de CDVT (Ce#ll&y Variation Tolerance) a considerar,
en funcion del tipo de interfaz: 2, 34 6 155 Mbit/Sebe tenerse en cuenta que sobre las
interfaces de 2 Mbit/s se pueden soportar conegi@o@ velocidades de pico iguales o
superiores a los 2 Mbit/s, pero en este caso ehdpe autorizado asume la imposibilidad
de alcanzar el PCR en dichas conexiones de ab@meslentido red-usuario (descendente).

(b) Caracteristicas de las conexiones UBR

Las conexiones de tipo UBR estan orientadas aagdices que no requieran compromisos
explicitos respecto a retardos garantizados necspa probabilidad de pérdida de célula.
Por ello se adecuan a aplicaciones asociadas aload#lInternet (pe. correo electronico,
accesos web, etc).

Se ofrecen las modalidades de tipo UBR denomindaag “A”, las cuales se caracterizan
por los parametros indicados en la siguiente tabla:

. . CDVT (msegs)
Modalidad | PCR equivalente a:\odalidad pPAI

155 Mbit/s 34 Mbit/s 2 Mbit/s

Sentido red-usuario O 1024 Kb.'t/S 13 3 9
A 3000 Kbit/s 1,3 3 9

Sentido usuario-red O 320 Kb.'t/ S 4 4 15
A 320 Kbit/s 4 4 15
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Se ofrecen asimismo las modalidades T, Z, E y Erdas en el siguiente cuadro:

Modalidad | PCR equivalente ¢

128 Kbit/s
512 Kbit/s
10000 Kbit/s
20000 Kbit/s
128 Kbit/s
128 Kbit/s
800 Kbit/s
800 Kbhit/s

jard

Sentido red-usuario

Sentido usuario-red

MmN |[T|m{N|—

Ver Nota 1 anterior.

Finalmente se ofrecen las siguientes modalidadestesizadas no solo por la velocidad de
la conexion sino también por utilizar VDSL2 comortelogia xDSL en el par de cobre.

M(i;jglsl?_gdes PCR equivalente a:
1/320 1024 Kbit/s
3/320 3000 Kbit/s
Sentido red-usuario | 10/800 10000 Kbit/s
25/1 30000 Kbhit/8
25/3 30000 Kbit/s
1/320 320 Kbit/s
3/320 320 Kbit/s
Sentido usuario-red | 10/800 800 Kbit/s
25/1 1024 Kbit/s
25/3 3000 Kbit/s

Las modalidades W, Y, A, E y F, asi como las basadavDSL?2 en el bucle, pueden tener
cobertura restringida en determinadas zonas (@daicen el servicio de acceso a la
informacion de gestion del servicio de accesor@uid). Asimismo, en ciertas ubicaciones
determinadas modalidades podrian no estar disgsnédsi GigADSL aunque si en ADSL-
IP, en cuyo caso se ofrecerian a través de ADShdfarandose a precio de GigADSL para
los operadores conectados al correspondiente PGigisDSL.

Por motivos estrictamente técnicos, se recomiemraasortar las conexiones UBR a partir
del pPAI sobre Trayectos Virtuales ATM diferentesadjuéllos que transporten conexiones
SBR tipo 3. Para ello, el operador debera indezatos correspondientes formularios de
solicitud de alta de conexion el ITV (Identificadie Trayecto Virtual) sobre el que desea
transportar cada conexion de usuario.

(c) Resumen de caracteristicas

A modo de resumen, el siguiente cuadro recoge riasipales caracteristicas del acceso
indirecto al bucle de abonado:

9 Las modalidades mayoristas VDSL2 25/1 y 25/3, mmvistas en pares que soportan al menos 25 Mbi#sdo
ésta por tanto la minima velocidad real disponilmque si el par lo permitiese podria sincrortizata 30 Mbit/s.
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Transporte de trafico ATM extremo a extremo
Basado en conexiones de Canal Virtual

Tipo de capacidad d&BR tipo 3, modalidades B, C, J, L, M, N, P, W, Y
transferencia UBR, modalidades O, A, E, F y basadas en VDSL2 pareabonado

Ambito de prestacion ~Demarcacion xDSL para entoegaiafico en PAl'y PAI-D
Ambito nacional para extension de pPAI a otrasraéed

Otras caracteristicas| Soportado fisicamente sdlpare@le cobre a través del cual se ac¢cede
al servicio telefénico o acceso basico RDSI.

Simultaneidad en el uso del acceso indirecto alebde abonado y d
servicio telefénico o servicios soportados en actésico RDSI.

En filtrado con “splitter”, necesidad de adecuadi@h par (instalacioé
del “splitter” en el domicilio del usuario y tralajen central).

En filtrado con microfiltros, ser& necesaria laatecion de microfiltro
en todos y cada uno de los terminales de bandd goda instalacié
del usuario final; dichos microfiltros seran resgainilidad del operad
o del propio usuario final.

Cada usuario final podra disponer de una Unicax@dnga seleccionar
entre las distintas modalidades existentes.
En acceso indirecto sobre servicio telefénico lmhske podra optalr,
para cualquier modalidad, por filtrado con “splitte con microfiltros.
En acceso indirecto sobre RDSI so6lo se ofrecaditircon “splitter”
Todos los pPAls (salvo los que correspondan a PAddociados a una
misma demarcacion se ubicaran fisicamente en ehonedificio de
PAL.

o

=

O wd UT

r

1.4.1.5.2 Atributos de capa ATM

A continuacion se detallan el conjunto de atributtes capa ATM asociados a las
conexiones extremo a extremo en el acceso indied¢d¢tocle de abonado.

(a) Transferencia de informacion

El acceso indirecto al bucle de abonado ofrecectdg@a de transporte transparente de todo
tipo de informacion en forma de células ATM, a é&ade una interfaz UNI (en PA y pPAl)
segun se especifica en la Recomendacion 1.361 teTIT Serd responsabilidad del
operador la gestion de la informacion transmitidsstyuctura empleada por encima de este
nivel.

El trafico de cada usuario se transportara sobaetmica conexion de Canal Virtual (CV)
cuyos identificadores (ITV/ICV) seran asignados @lgoropio operador. El ancho de banda
de estas conexiones ATM bidireccionales de Tray€ttaal serd, en general, asimeétrico.

Si lo desea, el operador podra solicitar mas d#gayecto virtual (TV) por pPAI. En este

caso, las conexiones de usuario se entregaran BmbréVs solicitados de acuerdo al
criterio que el operador especifique. Los ITVs podiser seleccionados por el propio
operador, de acuerdo a los criterios indicadod epatado siguiente.

(b) Asignacion de ITVs e ICVs

El Identificador de Trayecto Virtual (ITV) identtfa totalmente al TV en una interfaz UNI.
El ITV asignado sera valido durante la vida dedaexion. Si lo desea, el operador podra
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seleccionar el establecimiento de mas de un TVIexteemo pPAl, pudiendo elegir los
valores del ITV para las conexiones que solicit. valor de ITV en el PA sigue los
mismos criterios indicados en los péarrafos antesipara el ITV en el pPAL

Tanto en el PA como en el pPAl, el IdentificadorCknal Virtual (ICV) sera asignado a
cada conexion de usuario por el propio operadorfatdidad de acceso indirecto al bucle
de abonado es totalmente transparente a la calge (&s células ATM. El valor del ICV
sera, en general, distinto en cada uno de losregiele la conexion (PA y pPAl), ya que la
facilidad de acceso indirecto al bucle de abonadmeservicio VC extremo a extremo.

Los valores posibles en usuario (PA) y en pPAllssrsiguientes:

e |TV-usuario [0-13]
ICV-usuario [32-1271°

« ITV-PAI [0-255]

«  ICV-PAI [32-65535]

Los valores ITV e ICV en el lado usuario se puedgetir sin restricciones entre usuarios
diferentes, incluso aunque pertenezcan a la misgmertacion y central. En el lado PAI,
no se puede repetir la pareja [ITV, ICV] en un nogmuerto (pPAl).

Telefonica aceptara los ITV/ICVs propuestos siemgue no exista colisibn con otros
reservados previamente en una misma interfaz de &duera éste el caso, Telefénica
rechazara la solicitud de establecimiento de camexdircunstancia que sélo se producira
cuando el operador haya solicitado un ITV/ICV geéeya siendo empleado por una
conexion establecida previamente sobre el mismd.pPA

(c) Restricciones en cuanto al trafico admitido

La velocidad méaxima o de pico ofrecida al operadorel pPAIl estard sujeta a las
restricciones en capa fisica que se indican eabla siguiente:

Sistema deTasa maximaTasa efectiva deTasa de céluldsasa efectiva de Hi
transmision de bit (nota 1) | bit (nota 2) (nota 3) (nota 4)

STM-1 155.520 kbit/s| 149.760 kbit/s 353.207 cel/sE8h.632 kbit/s

E3 34.368 kbit/s | 33.920 kbit/s 80.000 cel/seg 30 Kidt/s

E1l 2.048 kbit/s 1.920 kbit/s 4.528 cel/seq 1.739kb

Nota 1: Tasa méxima permitida por el sistema dastmésion, incluyendo bits de
redundancia (p.e. bits de alineamiento de transg, et

Nota 2: Tasa efectiva disponible para transmis®géulas ATM en el pPAI, expresada en
kbits por segundo una vez eliminada la tara deatad STM-1.

Nota 3: Tasa efectiva disponible para transmis®géulas ATM en el pPAI, expresada en
células ATM por segundo.

Nota 4: Tasa disponible para el operador en el pBA& vez descontada la redundancia
introducida por la cabecera de célula ATM.

10 gl valor asignado debe ser siempre superior aaBd @vitar posibles incompatibilidades en la red los valores
0-31 reservados por ITU-T.
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(d) Temporizacion y calidad de servicio

El flujo ATM correspondiente a las conexiones eaadeso indirecto al bucle de abonado,
no implica ningln compromiso en cuanto a tempor@apor parte Telefonica, ya que el
servicio ATM extremo a extremo no garantiza un vahdximo de Variacion del Retardo
de Célula (CDV, Cell Delay Variation).

(e) Tipos de acceso

Para el transporte del flujo de trafico entregadoek pPAI hasta sus dependencias, el
operador podra optar diferentes alternativas decses portadores:

» reutilizacion de infraestructura de interconexiBdl(6ptico o eléctrico)

* reutilizacién de camara multioperador para entdegaeial en acceso desagregado
» reutilizaciéon de enlace radio para entrega de safiabceso desagregado

* servicio de capacidad portadora

* circuitos punto a punto

() Numero méximo de conexiones por pPAI

El nimero maximo de conexiones que por defectauselgn asociar a un pPAI se obtiene
teniendo en cuenta que la suma de las tasas gagai SCR para cada conexion no puede
superar la tasa efectiva del pPAl. Unicamente ladatidades que tienen tasa garantizada
SCR se tendran en cuenta en la limitacion de usiagociados a un pPAl.

Alternativamente a esta opcion por defecto, el agbar podré solicitar la funcionalidad de

“Overbooking” o desactivacion del Control de Adrarside Conexiones (CAC), que supone
eliminar este limite maximo de conexiones por pP@an la desactivacion del CAC serd el

operador quien asuma la responsabilidad de laachtiél servicio de las conexiones a sus
clientes, ante posibles limitaciones en la capacdid pPAIl. Salvo en lo que afecta a esta
eventual limitacién del pPAI, Telefonica serd rewmable de garantizar las tasas SCR
establecidas para las modalidades SBR en su red ATM

En todo caso, Telefénica garantizard un numero munde conexiones por pPAI, en
funcion de la velocidad del pPAI, dado por los &gtes valores:

8.000 conexiones para puertos PAI de 155 Mbit/s
2.000 conexiones para puertos PAI de 34 Mbit/s
125 conexiones para puertos PAI de 2 Mbit/s

En caso de que se produzcan mejoras y actualizecem la red GigADSL que permitan
aumentar el nimero de conexiones por pPAl, diongsras se pondran en conocimiento
de los operadores en un plazo no inferior a unpr@go a la fecha prevista de despliegue.
Los operadores podran asi prever y solicitar lagraniones necesarias en los pPAI que
podrian verse beneficiados por las mejoras.

1.4.1.5.3 Parametros de calidad de servicio

En el presente capitulo se describen los aspecinsigales relativos a la calidad de
servicio de la facilidad de acceso indirecto allbute abonado. Se hace referencia a los

Servicios de acceso indirecto — GigADSL y ADSL-IP 1-35



parametros técnicos de calidad de servicio y secanel procedimiento para la
comunicacion de averias por parte del operador.

(a) Parametros técnicos

El principal parametro técnico de calidad de sé&\es la probabilidad de pérdida de célula
(Cell Loss Ratio, CLR). Para el caso de las mdddiks SBR Telefonica se compromete a
mantener el CLR por debajo de un umbral, siempee ejwsuario respete el contrato de
trafico acordado, el cual viene definido por logdpeetros PCR, SCR y MBS que

caracterizan las conexiones tipo SBR tipo 3, tabgo se define en la Recomendacion

ITU-T 1.371.

Se garantiza por tanto una tasa de pérdida deaséiNTM acotada para las células

conformes, es decir, siempre que el usuario regpél€R y el SCR contratados, asi como
el maximo tamafo de rafaga (MBS) especificado. h®itasa de pérdida de células no se
garantiza para las células no conformes. La garamtncionada es de aplicacion exclusiva
a las conexiones SBR, no existiendo ningln commom@xpreso en cuanto a CLR para las
conexiones UBR de modalidad O.

No se garantiza el retardo y variacion del retastociado a las células ATM transmitidas.
Los valores comprometidos se recogen en la siguieabla, y hacen referencia a
conexiones extremo a extremo.

Parametro Valor Unidades

CLR™ Modalidades SBR: 10 Probabilidad
Modalidades UBR: No aplica

CTD No aplica

CDV No aplica

1.4.1.5.4 Caracteristicas de las interfaces ATM el PAl y PAI-D

(a) INTERFACES FisICAS

(a.1) Interfaces ATM

Las interfaces en la capa fisica ofrecidas en Al pén:

(a.2) Subcapa Medio Fisico

SDH STM-1 a 155.520 kbit/s eléctrica
SDH STM-1 a 155.520 kbit/s éptica
PDH E3 a 34.368 kbit/s eléctrica
PDH E1 a 2.048 kbit/s eléctrica

Las interfaces eléctricas ATM PDH E1 y E3 serarr@e® con la Recomendacion G.703 de

la UIT-T.

11 valor aplicable Ginicamente a las células conformNesexiste compromiso para las células no conformes
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Las interfaces ATM SDH STM-1 a 155.520 kbit/s aléets seran conformes con las
Recomendaciones 1.432.2, G.707, G.783 y G.825 teTlar.

Las interfaces ATM SDH STM-1 a 155.520 kbit/s 6psiceran conformes a la clase S-1.1
definida en el Cuadro 2 de la Recomendacion G.@UI-T y a las Recomendaciones
sobre SDH G.707, G.783 y G.825. Se hara uso ddilmraadptica monomodo por cada
sentido de transmisién. Para aquellos aspectoet@ominados en los requisitos anteriores
de esta interfaz se recurrira a la Recomendaci82.R de la UIT-T.

(a.3) Subcapa de convergencia

Con respecto a la Subcapa de Convergencia de k& Eajga, a continuacion se enumeran
las caracteristicas de la misma referidas a lasgetas SDH y PDH transportando ATM.

» Las funciones de la Capa Fisica, las primitivagseentpa fisica y capa ATM y la
Subcapa de Convergencia estaran acorde a la Redaon@m1.321 de la UIT-T.

» El flujo de informacion entre la Subcapa Dependietdgl Medio Fisico, la Subcapa de
Convergencia de Transmision, la Capa ATM y el PldaoGestion serd tal como se
define en la Recomendacion 1.413 de la UIT-T.

* La Subcapa de Convergencia llevard a cabo la fandé delineacion de celda
basandose en el campo HEGe&der Error Control de la cabecera de la celda, tal
como se define en la Recomendacion 1.321 y se éispeen la Recomendacion 1.432.1
de la UIT-T.

* La Subcapa de Convergencia generara el campo HECodéecera, tal como se define
en la Recomendacion 1.321 y se especifica en larReodacion 1.432.1 de la UIT-T.

* La Subcapa de Convergencia llevara a cabo la fard@ocorreccion de errores de 1 bit
en cabecera de celda o de deteccidn de erroremplesién cabecera de celda, tal como
se define en la Recomendacion 1.321 y se espeeifida Recomendacion 1.432.1 de la
UIT-T.

* La Subcapa de Convergencia llevara a cabo la fond@desacoplo de velocidad de
celda (Cell Rate Decoupling) preferentemente meeitngeneracion (en transmision)
y la supresion (en recepcion) de celdas vadddes €ell9 para adaptar el flujo de celdas
vélidas a la capacidad del sistema de transmidifimado, tal como se define en las
Recomendaciones 1.321 e 1.432.1 de la UIT-T. Axtialmente, el desacoplo de
velocidad de celda también podra llevarse a cabdiant el uso de celdas no
asignadas.

* La Subcapa de Convergencia llevara a cabo la fordgdaleatorizacion de la carga util
de la celda, tal como se especifica en la Reconeenua432.1 de la UIT-T.

» Para la interfaz PDH E1 a 2.048 kbit/s eléctrie,usilizara la estructura de trama
bésica que se describe en la Recomendacion G.7@4&-T. La correspondencia de
celdas ATM en la trama se realizar4 segun la rendawon G.804 de la UIT-T,
cumpliéndose con el apartado 3 de la misma.

» Para la interfaz PDH E3 a 34.368 kbit/s eléctrgm,utilizara la estructura de trama
basica que se describe en la Recomendacion G.882Udd-T, cumpliéndose con el
apartado 2 de la misma. La correspondencia de <&dd en la trama se realizara
segun lo especificado en la Recomendacion G.80k dHT-T, cumpliéndose con el
apartado 6 de la misma. En particular, los fluj@ddMOde capa fisica se implementaran
segun el apartado 6.7 de la mencionada Recomendadd®4 de la UIT-T.
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* El mecanismo de alineacion de trama (G.832, 34KB@#s) no se vera comprometido
por el contenido de la cabida atil de la mismayisegp indica en la G.832 apartado 2.

» Para las interfaces SDH STM-1 a 155.520 kbit/steé&s y Opticas, la correspondencia
de celdas ATM en un C-4 y posteriormente en un V(@#to con el POH
correspondiente se realizara segun se define &ele@mendaciones 1.432.2 y G.707 de
la UIT-T.

» Para las interfaces SDH STM-1 a 155.520 kbit/stet&s y dpticas, los octetos de tara
(trayecto y seccion) utilizados seran los espexifis en la Recomendacion 1.432.1 Los
flujos OAM F1, F2 y F3 se implementaran de acueamolas Recomendaciones 1.432.2
y G.707 de la UIT-T.

(b) CarPa ATM

* La capa ATM cumplira las recomendaciones siguietielss UIT-T: 1.361, 1.321, 1.150,
1.371, 1.610.

» La provision de acceso indirecto al bucle de aboraftecera en el pPAI una interfaz
ATM del tipo Usuario-Red (UNI).

(c) LISTA DE RECOMENDACIONES REFERENCIADAS

G.703 Caracteristicas eléctricas/fisicas de |lasfates jerarquicas digitales (10/98)

G.704 Estructuras de trama sincrona utilizadas®nileles jerarquicos 1544, 6312, 2048, 8448 y 44
736 kbit/s (10/98)

G.707 Interfaz de nodo de red para la jerarquiigatigincrona (JDS) (03/96)

G.783 Caracteristicas de bloques funcionales depegle jerarquia digital sincrona (JDS) (04/97)
G.804 Correspondencia de células modo de transfaremsincrono con la jerarquia digital
plesidcrona (02/98)

G.825 Control de la fluctuacion de fase y de latflacion lenta de fase en las redes digitales basad
en lajerarquia digital sincrona (03/93)

G.832 Transporte de elementos de jerarquia digitatrona sobre redes de jerarquia digital
plesidcrona: estructuras de trama y estructurasutiplexion (11/95)

G.957 Interfaces Opticas para equipos y sistenmsedoa en la jerarquia digital sincrona (07/95)

1.150 Caracteristicas funcionales del modo de teaeiscia asincrono de la red digital de servicios
integrados de banda ancha (RDSI-BA) (11/95)

1.321 Modelo de referencia de protocolo de la regital de servicios integrados de banda ancha
(RDSI-BA) y su aplicacion (04/91)

1.356 Calidad de funcionamiento en la transferedeiaélulas en la capa de modo de transferencia
asincrono de la red digital de servicios integrattbbanda ancha (RDSI-BA) (10/96)

1.361 Especificacién de la capa de modo de tramsééa asincrono de la red digital de servicios
integrados de banda ancha (RDSI-BA)

1.413 Interfaz usuario-red de la red digital devisos integrados de banda ancha (RDSI-BA) (03/93)
1.432.1 Interfaz usuario-red de la red digital @evios integrados de banda ancha (RDSI-BA) —
Especificacion de la capa fisica: Caracteristieaspales (08/96)

1.432.2 Interfaz usuario-red de la red digital @eveios integrados de banda ancha (RDSI-BA) —
Especificacion de la capa fisica: explotacion a3&& kbit/s y 622 080 kbit/s (08/96)

1.610 Funciones y principios de Operacion y Mamtéanto de la red digital de servicios integrados
de banda ancha (RDSI-BA) (11/95)

Af-tm-0121 Traffic Management SpecificatioATM Forum. Marzo 1999.
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1.4.2 SERvICIO ADSL IP NACIONAL

1.4.2.1 Introduccion

Los servicios de acceso indirecto al bucle de atmmdrecidos por Telefénica posibilitan,

mediante técnicas basadas en tecnologias xDSbnizentracion del trafico procedente de
un numero variable de usuarios sobre una Unicafaatele operador, compartiendo el
acceso de cada uno de dichos usuarios con elisaeliefonico.

La figura siguiente representa la arquitectura geaéle los servicios de acceso indirecto
ADSL IP, que se empleara para ilustrar los prirlegpaonceptos:

Internet

Red dd Operador

Arquitectura de los servicios ADSL IP

En relacion con este punto y por razones estriaig@cnicas, si un usuario del Servicio
Telefonico Bésico solicita el cambio de domiciliel dbono telefénico que suponga cambio
de central, ello dara lugar a la baja del usuami@leacceso indirecto al bucle de abonado,
situacion que se comunicaria al operador si saréeg producir.

Para transportar el trafico entregado en los psetePAI o PAI-D hasta algun punto de
destino remoto, se podra hacer uso de las infradgtas de puntos de interconexion, o de
las desplegadas para la entrega de sefal en adessgregado (camara multioperador o
enlaces radio). Igualmente, se podran contratdgquieaa de los servicios de transporte que
ofrece Telefonica.

Por otro lado, los usuarios finales no mantendrélacion contractual alguna con
Telefonica, sino exclusivamente con los operad@asp en el caso de que el operador sea
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el mismo que el proveedor de la facilidad de acdesirecto. La siguiente figura
representa esquematicamente este modelo de poesticservicio:

Usuarios
* Modem(opg Peticion de alta,
« Servicios sobre ADSL contrato
* Facturacion a usuarios
Operadores
Autorizados
\
« Acondicionamiento / verificacién de bucle « Peticion de alta
« Transporte de trafico del usuario hacia el PAI IP *NUmero de teléfono, localizacion, velocidad de aoseADSI
. Gestion de los PAI IP de usuarios
« Facturacion plana por acceso de usuario solicitado * Aportacién consentimiento de usuarios cuando ko
TELEFONICA

Modelo de prestacion del acceso indirecto al bdelabonado

Como se representa en la figura, Telefonica reuele los operadores la localizacion
fisica de los usuarios. Asimismo, el operador delb@ber obtenido el consentimiento
escrito o cualquier otro medio previsto al efector pa normativa que acredite la
manifestacion del consentimiento para cada unmsi@duarios, e indicar la modalidad de
conexion solicitada por los mismos.

Una vez que el operador haya aportado los antsriats, Telefonica procedera a verificar
la viabilidad de la oferta de acceso indirecto atlé de abonado en las condiciones
demandadas y a acometer las tareas de acondicemtandee la linea Telefonica que fuesen
oportunas (instalaciéon de dispositivos para el diobonamiento del acceso -"splitter’-,

trabajos en central, etc.) Queda fuera de la resspilidad de Telefonica el suministro,
instalacion y configuracion de los modems xDSL deawnio, asi como la prestacion de
otros servicios sobre xDSL y la facturacion a sistos.

Telefonica, por su parte, serd responsable destédgele la red que soporta dicha facilidad

y facturara al operador segun el esquema de tmifin (tarifa plana o tarifa por volumen)
por usuario y modalidad de conexion solicitados.
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1.4.2.2 Tipos de servicios ADSL IP

En funcién de la calidad de servicio en el niveptiRlemos distinguir los servicios “Plata”
(best effort u “Oro”, como se muestra en la tabla adjunta:

Tipo de | Plata (best effo ADSL IP Nacional

servicio

Oro ADSL IP Nacional Empresas

1.4.2.3 Ambito geografico y Punto de Acceso Indicto IP (PAI IP)

La facilidad de acceso indirecto al bucle de abomaddiante servicios ADSL-IP permitira
la conexion del usuario, mediante un acceso xD8h |& red del operador, situados ambos
dentro de un mismo sector.

En el extremo del usuario final xDSL, el Punto decéso (PA) al servicio esta soportado
fisicamente sobre un conector en el que termitiada telefonica. El usuario final conecta
al PA su equipamiento ADSL mediante un cableaderimt cuya estructura es dependiente
de la variante del servicio contratado (filtradatcalizado o distribuido). Aunque no forme

parte del &mbito del servicio, el Operador podié&isar opcionalmente la instalacion de

dicho cableado interior.

En el lado del operador se ubica el denominada@uet Punto de Acceso Indirecto (pPAI
IP), el cual concentrara las conexiones procedelg@esrios usuarios origen pertenecientes
al mismo operador dentro del mismo sector. Diaerfo presentara una interfaz IP.

Un puerto de acceso indirecto permitirhd la entrelga conexiones pertenecientes a
operadores diferentes siempre y cuando todos ledlgan acordado la utilizacién conjunta.
Todos los operadores participantes del acuerdoréleldieaber signado con Telefonica un
acuerdo para recibir servicios de acceso indirelttefénica debe ser informada sobre el
acuerdo y sobre todos los participantes. No olestdenttitularidad del pPAI sera ostentada
por un Unico operador que por tanto sera el Uréspansable de los pagos a Telefonica de
las cuotas correspondientes a dicha infraestruasiacomo de todas las conexiones
entregadas a través de dicho punto.

1.4.2.3.1 Ambito ADSL IP

El &mbito de cobertura geografica del servicio AEIBLNacional abarca todo el territorio
Nacional.

Se establecen varios Puntos de Acceso Indirecteraicio (PAI-IP) facilitAndose desde
cualquiera de ellos el acceso indirecto a todobultes de abonado bajo cobertura. Para la
agregacion del trafico, el Operador puede conttataro mas PAI-IP y disponer de varios
puertos de acceso (pPAI-IP) en cada uno de ellos.

Telefénica acordara con el operador interesadomesanismos necesarios para poder
agregar modalidades mayoristas de conexion cos tipservicio diferentes sobre un unico
pPAI-IP. Ver el apéndice para una definicibn mataltlda y una lista de los PAI-IP
existentes.
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En resumen, el servicio ADSL IP agrega el trafieaud conjunto de usuarios finales xDSL,
entregando dicho tréfico al Operador a través deAinP .

1.4.2.3.2 Modelo de red y protocolos

La Figura siguiente representa los aspectos gesédel modelo de red sobre el que se
apoya la facilidad de acceso indirecto al buclalsenado ADSL-IP, asi como el modelo de
operacion de la misma.

Dicha facilidad de acceso indirecto se basa enxiomes PPP extremo a extremo, que
garantizan la transparencia a la informacion getzepar el usuario. Desde el punto de vista
de arquitectura de protocolos, se transportan rsesi®PP (tanto PPPoA como PPRHE)
encapsuladas en tuneles L23P

Cada usuario dispondra de un acceso xDSL con wo @éanal Virtual (CV) ATM sobre
xDSL, que no interferirh en modo alguno con el is@\telefonico.

Los tineles L2TP se inician en los BRAS de la Rdl¢ Telefonica que actian de LAC y
terminan en los BRAS del Operador con funciones LiNS. Para garantizar la
diferenciacion de trafico en IP, los paquetes 1€ spporten los tineles tendran un marcado
diferente en funcion del tipo de servicio, “Oro” AL IP Empresas) o “Plata“ best
effort—(ADSL IP).

Modelo de red del servicio ADSL IP

IP
PPP
PPPoOE
P P
Eth.
! I PPP GE,
ATM I Servicio ADSL-IP I — SDH,
1 I o
ADSL | | etc.
l I GE,
Router ADSL I ! SDH.
etc.
! Red de Red IP de !
P : Acceso Telefénica | __________
! I
PPP 1 DSLAM-ATM BRAS PAI-IP I BRAS Operador
PPPOA | DSLAM-IP :
ATM | I
! I
ADSL I |
R ADSL ' '
e PA pPAI-IP

12 pppoA sobre AALS5, seglin RFC 2364 y PPPOE sobre Ethsegin RFC 2516. Para las modalidades de acceso
indirecto al bucle de abonado basadas en VDSL2esbéra disponible la opcién PPPoE

13.2TP segtin RFC 2661
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Como se representa en la figura, la funcionalidatiada a los niveles xDSL, ATM, IP y
superiores en el lado del usuario han de ser ingitadas por un médem que queda fuera
del ambito de prestacion de la facilidad de acdedoecto al bucle de abonado. Dicho
modem puede estar integrado o no en un PC, y stuiohalidad puede ser, asimismo,
diversa.

En la figura se muestran accesos con PPPoA y acdRBBoF. El servicio contempla
ambos tipos de accesos independientemente de dueettaz de linea se soporte tanto
sobre DSLAM-ATM como DSLAM-IP, exceptuando las mhdades de acceso indirecto
con utilizacion de VDSL2 para la que so6lo estaspaliible la opcion PPPoE.

No obstante, el protocolo PPPoOA tiende a quedaoletuzsen la red de Telefénica y se
sugiere a los Operadores la utilizacion preferedge protocolo PPPoOE. Por motivos
técnicos, podran presentarse casos de rechazdidaides de conexiones de usuario final
con PPPOA.

El tr&fico generado por los usuarios finales seapswla en tineles L2TP y se entrega de
forma transparente al BRAS del Operador, que esargado de finalizar el tinel L2TP y
la sesion PPP iniciada por el usuario y extradradico de nivel IP. Tanto la interfaz de
usuario como la de Operador son independientea dedl sobre la que se transporten las
conexiones, que puede ser diversa.

1.4.2.3.3 Punto de Acceso Indirecto IP (PAI IP)

El trafico procedente de usuarios finales pertemtes a diferentes centrales telefénicas, se
transporta hasta el Punto de Acceso Indirecto A? iP). Telefonica pone a disposicion de
los Operadores los siguientes Puntos de AcceseettdilP,:

- 3 PAI-IP para el servicio ADSL IP Nacional, dosMadrid y uno en Barcelona.

Cada uno de los operadores presentes en el senhaibra solicitado previamente el alta

de, al menos, un pPAI IP (puerto del Punto de Azdedirecto IP), de tal manera que el

trafico generado por los usuarios pertenecientesla operador pueda extraerse por el PAI-
IP correspondiente. Dicho pPAI IP podra ser derougios distintos:

. STM-1
. STM-4
. STM-1615

* GigabitEthernéf

El PAI IP es un conjunto de dos routers ubicadodancentrales distintas de una ciudad.
La ubicacion de las centrales donde se ubicandoters de los PAI IP, se encuentra
recogida en el Apéndice 3 de la presente Oferta.

14 pppoA sobre AALS, seglin RFC 2364 y PPPoE sobrerithee acuerdo con lo especificado en la RFC 2516
15 5610 se ofrece para el nivel Nacional

16 os PPAI-IPs dispondran de un interfaz STM-1, STM&TM-16, (segun las recomendaciones G.703 y G, ¥07
GigabitEthernet (segln las recomendaciones IEEE3832802.3ab). La adaptacion de los paqueteshiredas
interfaces STM-X corresponderd a la especificaBlBC 1662, (Packet Over Sonet “POS").
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1.4.2.3.4 Descripcion genérica del Punto de Accdsdirecto IP (PAI IP)

Un PAI IP es una conexion entre la red IP del Ogara la red IP de Telefonica, de
naturaleza restringida, esto es, por ella solo @yedar trafico con destino a los elementos
gue forman el servicio ADSL IP que son:

- Servidores Radius del Operador
- BRAS del Operador con funcién de LNS.

Para garantizar la diversidad geogréfica de laxibneentre ambas redes IP, un PAI IP esta
formado conceptualmente por dos routers en dosatestistintas de una misma ciudad.

> P o
N <>
N
2\

Red de Telefonica Red del Operador

Concepto de PAI-IP
Sobre la pareja de routers que forma el PAI IPQOperador puede pedir puertos (pPAI-IP)
para establecer la conexion entre su red IP yddReale Telefénica. Dicha conexion, que
define el Operador, puede ser simple, s6lo un gPAd-uno de los dos routers, o multiple,
varios pPAI-IP a los dos routers del PAI-IP. Eneegltimo caso la conexion se puede
definir con balanceo de carga y alta disponibilidad

El enrutamiento IP establecido sobre dicha conepifede ser estatico o BGP a decision
del Operador.

Las direcciones IP de LNS que se anuncien en caalae las conexiones de PAI-IP han de

ser distintas. Esto debe ser asi, para que laPreld ITelefénica pueda enrutar el trafico a
través de la conexion de PAI-IP que correspond®, § traves de otra (ver ap. 1.2.6.2).

1.4.2.4 Configuracion del servicio sobre un par deobre compartido con el Servicio
Telefénico Basico

Véase apartado 1.1.3.

1.4.2.5 Acceso indirecto al bucle sobre accesosicas RDSI

Véase apartado 1.1.4.

Servicios de acceso indirecto — GigADSL y ADSL-IP 1-44



1.4.2.6 Caracteristicas técnicas del servicio deceso indirecto ADSL-IP

1.4.2.6.1 Caracteristicas de las conexiones

Técnicamente, la facilidad de acceso indirecto AISlse define como conexiones de
enlace de nivel 2 PPP extremo a extremo. Dichasxiomes estan soportadas tanto sobre
DSLAM-ATM, como sobre DSLAM-IP.

En ambos casos se definen conexiones ATM de CartahV/(CV) soportado bien sobre la
capacidad de transferencia SBRpo 3, definida en la recomendacion 1.371 de MW
bien sobre la denominada modalidad UBRIefinida en el documento af-tm-012tel
ATM Foérum. En el primer caso, DSLAM-ATM, las coneres ATM terminan en los
BRAS y en el segundo caso DSLAM-IP, las conexioA&$1 terminan en los propios
DSLAM-IP.

El servicio de concentracion esta soportado megligmteles L2TP sobre una red9Rpor
este motivo las definiciones de UBR y SBR de ATMrgen su significado (salvo en la
propia interfaz PA), y la definicion de calidad dervicio se realiza en términos de
priorizacion de trafico IP.

Para las modalidades mayoristas incluidas en e&icgerADSL IP Nacional el tipo de
servicio aplicado es “Platabést effort, mientras que para las modalidades incluidad en e
servicio ADSL IP Nacional Empresas el tipo de sgovaplicado es “Oro”.

El trafico marcado como “Oro” tiene prioridad reseal trafico de tipo “Plata”best
effort), esto significa que dicho trafico sera el ultigo descartarse, lo cual garantiza la
diferenciacion del trafico.

La calidad de servicio de las conexiones que sapdas modalidades mayoristas definidas
por Telefénica sera equivalente a la calidad dectagexiones que soportan sus propios
servicios minoristas equivalentes, garantizando nosmos parametros y valores que
Telefonica se compromete a garantizar en estoEgeEwninoristas.

Se admite para la autenticacion de las sesionesld@Pgrotocolos CHAR y PAP2, El
intento de autenticacion se hace primero en CHARgo PAP.

1.4.2.6.2 Caracteristicas de los mnemonicos

Dado que los protocolos PPP necesitan ser autdaicmediante usuario, mnemonico y
password, previamente a la peticion de conexiomesstiario, el Operador debe definir

mnemaonicos para el servicio.

El mnemonico determina el PAI-IP a través del qewgsara el trafico y, el terminador de
tunel (LNS) al que se prolonga la sesion PPP dedn final. EI Operador ha de definir

17 SBR: statistical Bit Rate

18 UBR: Unspecified Bit Rate

19 Traffic Management Specification version 4.1, mat269.
20 2TP seglin RFC 2661

21 Challenge Handshake Authentication Protocol

22 password Authentication Protocol
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como minimo dos mnemaonicos si desea prestar semictodo el territorio nacional y para
todo tipo de servicio. Esto es, debera definir uremonico para el tipo de servicio “Oro”
del ADSL IP Nacional, y un mnemanico para el tigoseérvicio “Plata”.

El literal del mnemonico ha de asociarse siempredigecciones IP de LNS diferentes por
tipo de servicio, con objeto de que el Operadoibeeel trafico diferenciado. Existe un
formulario de peticion de mnemaonico para cadasgwicio.

De manera genérica, un mnemonico para un determitipd de servicio, tiene los
siguientes atributos:

- Literal del mnemonico. Debe ser una cadena de hasta 20 caracteresmaéeoos
en mindsculas formado por letras (menos la “i”,n@ydsculas y mindsculas),
nameros, y los caracteres - . _ & ? / (guidn, pumoion bajo, ampersand,
interrogacion cerrada y slash). Unicamente se admdl caracter “@” como
separador entre el nombre de usuario y el mnemdejctnombre@mneménico”),
no permitiéndose el caracter “@” en el propio mneica

— Direccion LNSL1 Indica la direccion IP del LNS, la primera diréec es
obligatoria.

— Direccion LNS2 Opcional

— Direcciéon LNS3. Opcional

— Direccion LNS4. Opcional

- Direccion de Radius 1 Opcional. En el caso de que se usase la autaciidin
previa, indica la direccién IP del Radius de Operad

— Direccion de Radius 2 Opcional. Segunda direccion IP de Radius.

Es obligatorio indicar la primera direccion de LNB.servicio admite hasta 4 direcciones
de LNS con objeto de efectuar un balanceo de camse ellos y admitir alta
disponibilidad, esto es, el servicio se mantiengjaa un LNS esté caido, las conexiones se
reparten entre el resto de LNS.

Si se informan los atributos de Radius se realimagaconsulta al Radius del Operador con
objeto de admitir o denegar el servicio.

Para los mnemonicos, y con objeto de que el Operaderla establecer un balanceo sobre
un mayor numero de LNS, se admite la posibilidadedscritura de la lista de LNS. Las
direcciones de LNS devueltas por el Operador delster previamente declaradas en las
interconexiones del sector sobre el que haya tliziel mnemaonico. En el caso de que el
Operador incluya una direccién no declarada laxionede usuario sera rechazada.
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1.4.2.6.3 Proceso de establecimiento de una codexde usuario

El funcionamiento del servicio es el siguiente:

1 ; ) ;
Circuito E Radi Operador '
i Base de:
xDSL : - E
Red Acceso ¢« atos
=g & e
BRAS == =/
(Funcionalidad wet - 3
de LAC) ) ot :
LI a, .
) “tecvorva, ~
TanelL2TP 5 % PPAI-IP e gunl_cl\ilosn)a” dad
e

RIMA i
oy -
&

Internet

Red dé

1- El router de cliente inicia una sesion PPP intrgghdo el usuario@mnemonico y
password.

2- El BRAS informa al Radius de un intento de conexitenun acceso. El Radius
consulta en la base de datos LDAP informacion sebaeceso y su mnemaonico.

3- Si el mnemonico tiene los atributos de Radiuspssulta al Radius del Operador el
intento de conexidn de un usuario indicando el marde teléfono del acceso.

4- El Operador autoriza o rechaza la conexion. Soleegion es rechazada el Radius
le envia una indicacion de rechazo al BRAS, soblzegion es admitida el Radius le
envia la lista de LNS al BRAS, cambiando el ordadacvez, para garantizar el
balanceo de carga.

5- EI BRAS trasfiere la sesion PPP del usuario habig§ del Operador, si el LNS1 no
esta activo lo intenta sobre el siguiente y asesvamente. Garantizando de esta
manera una alta disponibilidad.

1.4.2.7 Modalidades soportadas en los servicios 8D IP

En las siguientes tablas se muestra la lista dealdades soportada en cada uno de los
servicios ADSL IP.

La columna de “caracterizacion en ATM” se refierla &specificacion entre el Router del
cliente y el DSLAM de Telefonica (interfaz PA).
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Modalidades del Servicio ADSL-IP Nacional con taricacién plana y tipo de servicio

“Plata”
Tipo Caracterizacion en ATM
de Velocidad Tipo de| Modalidad en
Variante linea [ Modalidad Velocidad Red Usuariqg Usuario Red servicio contratacion
Inicial 512 Kbit/s. 128 Kbit/s. UBR Z
Estandar 1000 Kbit/s. 320 Kbit/s. UBR O
Class 2000 Kbit/s. 320 Kbit/s. SBR 10% J
Maxima 3000 Kbit/s. 320 Kbit/s. UBR A
Avanzada 4000 Kbit/s. 512 Kbit/s. SBR 10% C
Premium 7296 Kbit/s. 640 Kbit/s. SBR 10% N
RTB | Premium #3 20000 Kbit/s. 800 Kbit/s. UBR F
Top™ 10000 Kbhit/s. 800 Kbit/s. UBR E
Limitada 128 Kbit/s. 128 Kbit/s. UBR T
) VDSL?2 1000 Kbit/s. 320 Kbit/s. UBR VDSL2 1/32(
owade VDSL2 3000 Kbit's. 320 Kbit's, UBR VDSL2 3/32(
VDSL?2 10000 Kbit/s. 800 Kbit/s. UBR VDSL2 10/8(
VDSL2 Vermeta9) | 30000 Kbit/s. 1000 Kbit/s. UBR VDSL2 25/1
VvDSL2 Verm9) [ 30000 Khit/s. 3000 Kbit/s. UBR VDSL2 25/3
Estandar 1000 Kbhit/s. 320 Kbit/s. UBR O
Inicial 512 Kbit/s. 128 Kbit/s. UBR Z
Class 2000 Kbit/s. 320 Kbit/s. SBR 10% J
RDSI | Maxima 3000 Kbit/s. 320 Kbit/s. UBR A
Avanzada 4000 Kbit/s. 512 Kbit/s. SBR 10% C
Premium 6144 Kbit/s. 640 Kbit/s. SBR 10% N
Limitada 128 Kbit/s. 128 Kbit/s. UBR T
Estandar 1000 Kbit/s. 320 Kbit/s. UBR O
Inicial 512 Kbit/s. 128 Kbit/s. UBR Z
Class 2000 Kbit/s. 320 Kbit/s. SBR 10% J
) Maxima 3000 Kbit/s. 320 Kbit/s. UBR A
E'i';f;‘iﬂﬂido RTB | Avanzada 4000 Kbit/s. 512 Kbit/s. SBR10%|[ C
Premium 7296 Kbit/s. 640 Kbit/s. SBR 10% N
Premium # 20000 Kbit/s. 800 Kbit/s. UBR F
Top®® 10000 Kbit/s. 800 Kbit/s. UBR E
Limitada 128 Kbit/s. 128 Kbit/s. UBR T
23 Las modalidades Premium+ y Top se basan en laneuacion G.922.5, Anexo A.
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Modalidades del Servicio ADSL-IP Nacional Empresason tarificacion plana y tipo de

servicio “Oro”.
Tipo Caracterizacion en ATM
(!e Velocidad Red Velocidad Tipo de| Modalidad en
Variante linea | Modalidad Usuario Usuario Red servicio contratacion
Class ACG 2000 Kbit/s. 640 Kbit/s. SBR 50% L
Avanzada ACG 4000 Kbit/s. 640 Kbit/s. SBR 50% M
RTB | Premium ACG 7296 Kbit/s. 640 Kbit/s. SBR 50% P
Filtrado Simétrica Basic 1024 Kbit/s. 1024 Kbit/s. SBR 50% W
Centralizado Simétrica Clagé 1536 Kbit/s. 1536 Kbit/s. SBR50% | Y
Class ACG 2000 Kbit/s. 640 Kbit/s. SBR 50% L
RDSI | Avanzada ACG 4000 Kbit/s. 640 Kbit/s. SBR 50% M
Premium ACG 7296 Kbit/s. 640 Kbit/s. SBR 50% P
Class ACG 2000 Kbit/s. 640 Kbit/s. SBR 50% L
) Avanzada ACG 4000 Kbit/s. 640 Kbit/s. SBR 50% M
Filtrado RTB . : ; 0
Distribuido Premium ACG 7296 Kbit/s. 640 Kbit/s. SBR 50% P
Simétrica Basicd 1000 Kbit/s. 1000 Kbit/s. SBR 50% w
Simétrica Clag$ 1536 Kbit/s. 1536 Kbit/s. SBR 50% \

Las modalidades W, Y, A, E y F, asi como las basathaVDSL2, pueden tener cobertura
restringida en determinadas zonas (publicada eergicio de acceso a la informacion de
gestion del servicio de acceso indirecto).

1.4.3CONDICIONES DE PRESTACION DEL SERVICIO DE ACCESO INDIRECTO

Telefonica de Espafia, S.A.U., no realizara préstie recuperacion de abonado desde el
momento de inicio de la tramitacion de solicitud sirvicio de conexion de cliente en el
servicio de acceso indirecto, y hasta transcurrattzs meses contados desde la fecha de
entrega del servicio. (*)

1.4.4ACCESO INDIRECTO SIN SERVICIO TELEFONICO

El suministro de conexiones de abonado no estailgido a la existencia en el par de un
abono del servicio telefonico de Telefonica. Comaestra la lista de precios, a las

conexiones de acceso indirecto sin servicio telefoles seran de aplicacion las cuotas no
recurrentes especificas asi como el recargo aradidai cuotas mensuales.

Las solicitudes de alta de conexion en accesoecidirque lleven aparejada la portabilidad
se tramitaran atendiendo a lo especificado enatago 5.1.3 “Solicitudes de portabilidad
asociadas a solicitudes de desagregacion del bdeléds especificaciones técnicas de los
procedimientos administrativos para la portabilidadas redes telefonicas fijas en vigor.

La solicitud de alta de conexion asociada al pmcks portabilidad debera incluir toda la
informacion contenida en el mensaje SP de solicitedportabilidad, al objeto de que

24| as modalidades simétricas se basan en la recamiéndG.922.5, Anexo M.

(*) La prevision del presente parrafo ha quedadalaala por la sentencia de la Audiencia Nacionala Sa lo
Contencioso Administrativo, seccion Octava, de 2@atebre de 2010.
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TESAU disponga de toda la informacion relativa adécitud de portabilidad al inicio del
proceso.

La solicitud de alta de conexion podra ser denegadiemas de por las causas reconocidas
en la presente Oferta, por las causas de denegaeidonocidas en las citadas
especificaciones técnicas de portabilidad y todo, @&n los plazos establecidos para la
denegacion de solicitud de alta de conexion ensadoelirecto.

El operador receptor enviard el mensaje SP comelspate:

- una vez aceptada la solicitud, en caso de xDSlopklador solicitante ya activo sobre
la linea

- una vez verificada la correcta entrega de la camexen caso de xDSL del operador
solicitante no activo previamente sobre la linea.

El servicio telefénico se mantendra hasta la faaaiion del proceso de portabilidad.

1.4.5NIVEL PROVINCIAL DEL SERVICIO ADSL-IP

Se ofrece a los operadores un nivel provincialseéelicio ADSL-IP accesible en 50 PAls
provinciales ubicados las mismas centrales quBAds de GigADSL situados en capital de
provincia.

Telefonica garantiza la apertura de los PAIs de piaw/incias de Madrid, Barcelona,
Valencia, Sevilla, Malaga, Ledn y Bilbao, a los gaepodran migrar, de manera gratuita y
planificada, las conexiones de los PAIs nacionatdsales de manera inmediata una vez
constituido el PAI provincial.

Para el resto de provincias los PAIls se estableceafo demanda tan pronto como se
reciban solicitudes de conexion. Telefonica apfidas precios del nivel provincial a las
conexiones de la provincia para la cual se haitnlie la apertura de PAI desde el
momento de esta solicitud y hasta que se encortdispanible el nuevo PAIl y se realizara
la migracion, de manera gratuita y planificadaladeconexiones.

Para eventuales retrasos en el establecimientusd@Als sera de aplicacion una entrega en
PAI virtual, en virtud de la cual mediante un “mr@mito virtual” se podria entregar en un
PAI ya operativo (por ejemplo del nivel naciondl}tréfico correspondiente a un PAI en
vias de constitucion, siéndole de aplicacion laglmiones econémicas de éste Ultimo.

Se habilitaran los procedimientos aplicables admitacion de todo tipo de solicitudes y a
la migracion en bloque de conexiones entre los@esvGigADSL y ADSL-IP nacional y
el nuevo nivel de entrega.

Salvo acuerdo en otro sentido, en el nivel proaindel servicio ADSL-IP se aplicaran las
cuotas mensuales por conexion del servicio GigADSL.
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